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Lokalni antiinfektivi:

ANTISEPTICI I
DEZINFICIJENSLE

Suzbijanje infektivnih oboljenja- zdravstveni, epidemioloski,
sociomedicinski i ekonomski problem.

Izazivadi infekcija-kosmopoliti.
Odsustvo mikroorganizama u normalnim fiziolodkim uslovima,
karakteristika je jedino zdravog organizma.

Lokalni antiinfektivni agensi:

Antiseptici
Dezinficijensi

Germicidi

Istorijat:

Ignaz Semmelweis (1847) - sman#'ena smrinost na porodaju
uvodenjem dezinfekcije ruku i insfrumenata pomocu kalcijum-
hipohlorita

Louis Pasteur (1863) - radovi o fermentaciji i bioloskoj razgradnji
Joseph Lister - odmah nakon Pastera uvodi asepticki hirurski zahvat

Robert Koch (1876) - otkrice da je Zivi organizam (Antrax bacillus)
uzrocnik infekcije

Emil von Behring (1893) - uveo serum za difteriju

Paul Erlich - koncept selektivne foksicnosti - temeljna ideja
hemoterapije

Alexander Fleminﬁv 1928) - otkrite da se bakterijski rast moze
zaustaviti metabolickim produktima gljivice Penicillium notatum -
otkriée penicilina

Gerhard Domagk (1932-34) bakteriostatski efekat sulfonamida
Ernest Chain i sar. (1940) - izolacija penicilina

Antiseptik

Primenjuje se na Zivo tkivo;

Ubija vegetatitvne oblike (-cidi) i spreava rast mikroorganizama (-statik);
Dermoantiseptici-primenjuju se na kozu.

Dezinficijens

Eliminacija patogena iz neposredne Zivotne okoline (predmeti, boleshi¢ ke
izlu€evine);

Sprecavaju Sirenje infekcije.

Germicid

Deluju na vegetativne i sporogene oblike mikroorganizama.




10/21/2020

Osobine idealnog antiinfektivnog agensa: Mehanizam delovanja antiseptika i dezinficijenasa

Sirok antimikrobni spektar,
Deluje brzo, efikasno, dugotrajno Promena osmotske ravnoteZe (koncentrovani rastvori soli i Seéera);
Dejstvo u prisustvu telesnih te¢nosti,

Ne dovodi do iritacije tkiva ha mestu aplikacje,

Adsorpcija mikroorganitama (deterdzenti);

Koagulacija proteina (soli teskih metala);
Nema alergenih osobina,

Toksi¢no delovanje na protpolazmu (alkoholo, fenoli);
Ne poseduje sistemsku toksi¢nost,

" . . . Oksidacija i redukcija (jedinjenja hlora, rezorcinol);
Pogodna hemijska stabilhost i rastvorljivost,

A N N NN

Pogodan za aplikaciju, Povrsinski aktivha jedinjenja.

Da se he resorbije na mestu aplikacije,
Da ne boji kozu i tekstil,

AN N N U N N N NN

Da je jeftin i pristupacan.

Podela i klasifikacija o )
o X B L . . . Prema strukturi i funkcionalnim grupama
Prema vrsti mikroorganizama koji prouzrokuju infekciju, antiinfektivni

lekovi se dele na:

-Alkoholi (etanol, izopropanol)
Antibaterijske,

-Aldehidi i epoksidi (formldehid, etilenoksid)

Antivirusne,
Antigljivi€ne, -Fenoli (fenol, krezol, rezorcinol, timol, heksahlorofen....)
Antiprotozoalne, -Kiseline (borna, benzoeva) salicilna, bademova)

Antihelmintike i dr. -Tegki metali (jedinjenja Zive, srebra, soli cinka)

Prema dejstvu na bakterije: -Oksidaciona sredstva (kalijum-permanganat, vodonik-perosid)

Bakteriostatici (inhibiraju rast i razmnoZavanje bakterija); -Jedinjenja halogena (hlor, jod, organska jedinjenja hlora)
Baktericidi (ubijaju bakterije). -Povrsinski aktivne materije (anjonski, katjonski, amfoliti, nejonski
tenzidi)

Prema poreklu:
Neorganska jedinjenja (oksidaciona sredstva, halogeni, jedinjenja
teskih metala); -Antibiotici (bacitracin, neomicin..)
Organska jedinjenja (alkoholo, fenoli, aldehidi, kvaternerna
amonijum jedinjenja...)

-Boje (deivati akridina i trifenilmetana)
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Neorganska jedinjenja

Borna kiselina, H;BO;

bakteriostatsko delovanje, fungicid (u kapima za oCi).

Akumulira se u organizmu, zamenjuje se manje toksicnim.

Blagi antiseptik i keratoplastik (3%-tni rastvor).

Zagrevanjem borna kiselina se nadima, gubi vodu i hladenjem opet kristalise
(ostaje staklast ostatak).

Hroniéna upotreba dovodi do borizma (suva koZza, gastri¢ne smetnje) .
Koristi se i kao insekticid.

Unguentum acidi borici, mast “Borvazelin”

Natrijum-tetraborat, Na,B,0, x 10H,0
Slab antiseptik, koristi se u kapima za o&i (0,5 %).

Umereno rastvorljiv u vodi (za razliku od borne kis), zasiéen rastvor je 3%-tni,

vodeni rastvor reaguje bazno.

Neorganska jedinjenja-oksidansi

Jedinjenja koja oslobadaju atomski kiseonik koriste se kao dezinficijensi
(molekulski kiseonik je slabo reaktivan)

Ozon: veoma efikasan ali se retko koristi zbog toksi¢nosti i cene

Vodonik-peroksid (H,0,): redukuje se do vode uz oslobadanje atomskog
kiseonika. Rastvor 30 % (dezinficijens) i 3 % (antiseptik). Deluje snazno
baktericidno (oslobada se nascentni kiseonik). Dejstvo je kratkotrajno

Kalijum-permanganat: u kontaktu sa tkivom nastaje kiseonik i MnO, koji
ima blago adstrigentno delovanje (pogodno kod upaljenog tkiva). Koristi se
za ispitanje rana i sludnica. RazblaZuje se u odnosu 1:1000 i 1:5000 (u
veloj koncentraciji je kaustik).

Neorganska jedinjenja-halogeni

Neorganska jedinjenja hlora
Hlor, Cl,

- zajedno s hipohloritima se najéesée koriste za dezinfekciju vode
- hlor je aktivan u konc. 2x10¢ mol/L

Hipohloriti, NaOCl ili CaOCl,

- vazni i jeftini dezinficijensi za vodu, feces, pljuvacku..korozivni
dezinficijensi

Mehanizam germicidne aktivnosti: halogenovanje metabolita (aminokiselina i
proteina):
[e]
I H I
R—C—N—CH,-R' + HCIO —J» R—C—lil—CHz-R' + H,0
Cl
Neorganska jedinjenja hlora

Organska jedinjenja hlora

N-hlor supstituisana organska jedinjenja hlora;
Mehanizam dejstva: sporo oslobadanje hipohloraste kiseline (HCIO):
Optimalan pH za antisepti¢nu aktivnost je 7

© -HOH (@, e
R—&—N: + HCIO —_— R—C=N{_ -~
R, 1

Hlorovani karboksamid

o o
r-d-n-" R-E-NH, + HClO

Cl

(o] (o]
VARG I o~
R—C—N ——Z— R_C—NH, +.0 !
o Hal

Sinteza i hidroliza organskih jedinjenja hlora
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ﬁ 2 lcl) cl Neorganska jedinjenja joda
/
< > N e )—s—N Jod, I,
o Na o ¢l
Hloramin T . . -jedan od najvaznijih dezinficijenasa
Dihloramin T -baktericidno, fungicidno, virustatsko
Derivat p-foluensulfonske kis. Slabo rastvorljiv u vodi -manja iritacija koe

Dezinfekcijavode i pribora ‘ Jax o ) o
-solutio Lugoli i tinctura iodi - najstariji germicidi. Koriste se i u savremenoj medicini

0, o
E—N’ CH3{CH2)12CH2—©—503N3 «HCIO Todi solutio aquosa (vodeni rastvor joda: 5% I,+10% KI), sin. Lugol-ov rastvor
o (w:w) \C\ (Solutio Lugoli)

teénost, tamnocrvene do smede boje, mirisa na jod

Halazon Oksihlorosen (KT se rastvori u propisanoj koli&ini vode, doda se jod i dopuni vodom)
. . antiseptik
4-((Dihloramino) sulfonil) Molekulski kompleks natrijumove soli
benzoeva kiselina dodecilb: Ifonske kiseline i hipohloraste kiselit . . . o . " I
ocectibenzensulfonsie Kiseline t hipoloraste kiseline Todi solutio aethanolica (5% I, + 4 % KI) sin. Tinctura iodi

tecnost tamnocrvene boJe meéa se sa vodom i efunolom

Tesko se rastvara u vodi Kombinovano germicidno delovanje HOCI i emulgujuée i

dezinfekcija vode za pice (Na so) keratoliticko delovanje anjonskog deterdzenta.
Zajednic ke osobine svih organskih jedinjenja hlora: fotosenzitivnost, *moZe se rastvoriti i bez KI ali KI stabilizuje preparat jer nastaje hipojodasta kiselina
termolabilnost i nestabilnost u prisustvu vlage, dolazi do hemijske degradacije koja oksidise etanol do siréetne kiseline
Jjedinjenja.
Mehanizam germicidne aktivnosti jedinjenja joda: Organska jedinjenja joda
a) oksidacione osobine (oksidigu sulfhidrilne grupe): Qr;a:sku Jjedinjanja joda oslobadaju elementarni jod i oznacavaju se kao
Jodofori.

Veliki broj nejonskih i katjonskih tenzida (povrsinski aktivnih materija) gradi
molekulske komplekse s jodom.

| |

c=o c= o=c . A . S - .

1 | | Molekulski kompleksi su dovoljno stabilni (jod ne sublimide), pogodni su za
H=¢=CH—SH 1, H=¢=CHTS=S5CH——C¢—H nanogenje i primenu, pri éemu je omoguéeno dugotrajnije dejstvo (germicidna
H—N — —N N—H aktivnost).

| | |

c=o c=o o=c
0 (S . O\

—N=¢=H —N—=¢—H H=G=N— eGP
R R R '}‘ © 0 '}‘ + '2
b) halogenovanje metabolita (aminokiselina i proteina): A~ \CHZ/ -~ \ /
N Polivinil 2-pirolidinon Povidon jod

o] o
1] 1]
HO—@—CHZ-C—NH—R' + |, —3 HO O CHp=C—NH—R'

(betadin; izodin), polimerni molekulski kompleks joda sa nejonskim povrsinski
aktivnim polivinil pirolidonom, hidrosolubilan.




10/21/2020

Organska jedinjenja Zive

Neorganska jedinjenja zive: germicidi ali su i toksi¢ni, ne koriste se u
terapiji.

Organska jedinjenja Zive su slabiji dezinficijensi, ali manje toksic¢ni,
dermoantiseptici. U biosredini ova jedinjenja generisu alkilZiva (IT)-jone, koji
reaguju sa sulfhidrilnim grupama enzima.

U farmaceutskim i kozmeti¢kim preparatima se koriste i kao konzervansi.
Organska jedinjenja zive su veoma dugo kori$éena kao konzervansi u
imunobiolokim proizvodima (serumi, vakcine). U novije vreme su opisani i neki
toksicni efekti, koji su povezani sa prisustvom ovih konzervanasa, npr. u
vakcinama.

Jedinjenja Zive deluju i spermicidno i ulaze u sastav lokalnih kontraceptivnih
sredstava.

Organska jedinjenja Zive
1. Jedinjenja sa najmanje jednom vezom C-Hg (slaba jonizacija)
2. Jedinjenja u kojima je Hg vezana za heteroatom (delimi¢na ili potpuna

jonizacija)

Mehanizam dejstva: u biosredini generidu alkilziva(II)-jone, koji reaguju

sa -SH grupama enzima.

Reakcija je reverzibilna, bakteriostatici.

OH
@Hg—O—B—OH HGNO;

Fenilziva(II)borat Fenilziva(II)nitrat

o\\cﬁ,oe
0s_0°Na®
S. Hg
Ho -~ o]
Tiomerosal Nitromersol

3-(hidroksimerkuri)-4-nitro-o-
krezol unutrasnja so

Natrijum-etilziva (IT)tiosalicilat

Organska jedinjenja-alkoholi, epoksidi i aldehidi
Alkoholi

Etanol (alkohol, spiritus vini rectificatus); azeotropna smesa
(conc 96 %, klju¢a na 78,2°C), 70 %

Tzopropanol, | (2-propanol); 40 %, konzervans.

Porastom duZine ugljovooni¢nog niza (do €8) primarnih alkohola
rasta aktivnost prema Staphylococcus aureus.

Raévanjem uglovodoniénog lanca smanjuje se aktivnost:
1'>2'>3

Mehanizam dejstva: denaturacija proteina i ugljenih hidrata
(baktericidno delovanje). Nisu efikasni protiv spora.
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Epoksidi

Etilenoksid g (C,H,0), germicid za termolabilna jedinjenja oja se ne
mogu sterilisati autoklaviranjem. Bezbojan zapaljiv gas, na 12°C prelazi
u tenost, korozivan.

Gradi eksplozivne smede sa kiseonikom; dodaje se ugljen-dioksid kao
stabilizatr (10 % etilenoksida i 90 % ugljen-dioksida).

Mehanizam delovanja: neselektivni alkilujuéi agens (toksi¢an i

kancerogen). Neselektivno alkiluje proteine i nukleinske kiseline.

o]
/ \+ R-XH™ " R-X-CH,-CH,OH (X = 0, 5)

Aldehidi-formaldehid i analozi aldehida

o PN
H—Cf (0] (0]
H L

_ o s-Trioksan

Formaldehid Stabilan

Formaldehid (formalin; formol)

- v.r. 37 % formaldehida, metanol stabilizator;

-germicid, nespecifi¢no alkiluje Nu, kancerogeni potencijal.;

-koristi se za dezinfekciju hirurskog pribora, kao gas za ezinfekciju
prostora;

-U conc. manjim od 0,1% dodaje se bioloskim proizvodima (serumi,

vakcine) kao konzervans.

OHC._~_CHO

Glutaraldehid (1,5-pentandial)

Uljasta te€nost, rastvorljiva u vodi i etanolu;

Stabilan je u puferovanom rastvoru pH 7,5-8,0;

Aktivan je samo u neutralnoj ili slabo alkalnoj sredini;

Koristi se za dezinfekciju hirurskih i dijagnosti¢kih instrumenata;

U kontaktu sa koZom moZe da dovede do iritacije i dermatitisa.

Fenol i derivati

Fenol (karbolna kiselina; acidum carbolicum, pKa=9,9); fenol je prvi,
uvedeni antiseptik: Lister 1867. g. Nestabilan, tecni fenol je 10%
rastvor fenola.

OH

protoplazmatiéni otrov, denaturise bakterijske
proteine, ¢ime izaziva lizu bakterijske Celije

SAR

> Alkilovanjem i halogenovanjem-poveéava se antisepti¢na aktivnost.
»Raévanjem alkil-supstituenata se smanjuje fenolski koeficijent.
>Uvodenjem dodatne fenolne grupe - smanjena antisepti¢ne aktivnost

(rezorcinol ima fen. koef. 0,4)
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Biotransformacija fenola

QSO HoOC,

T
\OH/
N

o

Pirokatehol \ / OH Hidrohinon

Fenolski koeficijent (mera dezinfekione aktivnosti)

_ Razblazenje ispitivane supstance
k= Razblazenje fenola

Fenolni koeficijent je neimenovani broj i predstavlja koli¢nik
grani¢nih razblaZenja ispitivanog dezinficijensa i fenola pod
identi¢nim eksperimentalnim uslovima koji dovodi do baktericidne
aktivnosti prema standardnoj kulturi.

5% vodeni rastvor fenola je polazna koncentracija.

Standardni mikroorganizmi: Salmonella typhi, ATCC No. 6539,
Staphylococcus aureus ili Pseudomonas aeruginosa.

Ispitivanje se primenjuje samo kod dezinficijenasa koji su rastvorljivi

konjugati )
Fenol se ne primenjuje sistemski ! u vodi.
Derivati fenola-monofenoli
— . — Krezol je sme3a polozajnih izomera (o-, m- i p-) metilfenola
Jedinjenje Fenolski koeficijent CHy
OH CHs |
[
Fenol 1
OH CH:
m-Krezol 25 o
p-Hlor-m-krezol 125 CHs HyC™ ™ CHs OH
Ti
mol : 30 m-krezol, | (2,5) Timol Eugenol
Hlorksilenol 70 Coeotar
Hlortimol 75 rezlacetat 5-meh:I-2-(1-meh:|ef!l)fenol 4-qlil-2-metoksifenol
Pentahlorfenol 100 2-metil-5-(1-metiletil)fenol
Karvakrol
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Derivati fenola-difenoli

Rezorcinol i analozi

OH
tenzid

"o @@
04 m

Rezorcinol (Fk 0,4) 4-heksilrezorcinol (Fk 98)

o Rezorcinol-najstabilniji difencl Lipofilan

0 1% do 3 % u dermatolo3kim baktericidno, antisepticno,

farmaceutskim preparatima antimikoti¢no, anthelmintic¢no
o Antiseptik, keratolitik

o Rezorcinol monoacetat (Fk > 1).

Derivati fenola-difenoli
Cl Cl
CiCl
Koristi se u industriju sapuna i u nekim
O Q kozmetickim preparatima;

ClI Cl Neurotoksiéni efekti-zabranjen u preparatima

OH OH
Heksahlorofen (Fk 125)
2,2 -metilenbis[3,4,6-trihlorofenol]

za bebe.

Sulfonovanjem krezola i
polimerizacijom sa

formaldehidom.

Polikrezulen

Kiseline
Borna kiselina: bakteriostatsko delovanje, fungicid (u kapima za oci).
Akumulira se u organizmu, zamjenjuje se manje toksi¢nim. Potreban je
oprez posebno kod male dece. Koristi se kao blagi antiseptik i
keratoplastik (3%-tni rastvor).
Unguentum acidi borici, mast "Borvazelin”

Natrijum-tetraborat: slab antiseptik, koristi se u kapima za oéi (0,5 %).

O (o]

OH OH

OH
Benzoeva kiselina Slicilna kiselina
Bakteriostataik, konzervans Bakteriostataik, antimikotik

Mehanizam delovanja: snizavanje intracelularnog pH, inhibicija enzima.

Konzervansi i antioksidansi

% Pomoéne farmaceutske supstance.

% Konzervansi-o€uvanje mikrobioloke ispravnosti doziranih oblika,
primarno deluju fungistati¢no (deluju na gljivice i kvasce) i
bakteriostati¢no.

% Antioksidansi-stabilizatori koji sprecavaju ili usporavaju oksidaciju ili
usporavaju oksidaciju i druge degradacione reakcije, katalizovane
prisustvom nelistoéa, koje imaju oksidacione osobine prema aktivnim i
drugim farmaceutskim supstancama, prisutnim u doziranim oblicima i
primarnoj ambalazi.

% Prema regulativi u farmaceutskoj praksi, obavezno se ispituje

prisustvo i efikasnost konzervanasa i antioksidanasa.
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1. Konzervansi

Antioksidansi i konzervansi su prema hemijskoj strukturi, fizicko-
hemijskim osobinama i efikasnosti veoma heterogeni. Prema hemijskoj
strukturi konzervansi mogu biti: fenoli, primarni arilalkoholi, kiseline kao
oksidacioni proizvodi ovih alkohola i njihove soli, organska jedinjenja
Zive, kvaternerna amonijum jedinjenja, halogenovani terc. alkoholi,
aldehidi....

U farmaceutskim doziranim oblicima konzervansi primarno deluju
fungistati¢no /deluju na gljivice i na kvasce/ i bakteriostati¢no.

1. Benzil alkohol benzoeva kiselina, Na-benzoat, na-propionat, fenetanol

2. Estri p-hidroksibenzoeve kiseline

Ry
Naziv R, R, R, Ra
Benzil alkohol -CH,OH -H -H
Dihlorbenzil alkohol -CH,0H -cl -cl R
(sa amil-m-krezolom) 4
Fenetanol
Konzervans, u rastvorima za 'CHZCHZOH -H -H

oftalmolo$ku primenu, industriji

parfema

Fenoksietanol

“OCH,CH,OH | -H | -H

Benzoeva kiselina
Antimikoti&no, iz smole

-COOH -H -H

HeC” > > cocH

Sorbinska kiselina (all trans)
U prehrambenoj industriji

Parabeni

Estri p-hidroksibenzoeve kiseline

HO COOR

1. Metilparaben

CHy—————.

2. Etilparaben -CH,CH,4
3. Propilparaben -CH,CH,CH;
4. Butilparaben - (CH,)5CH,4

Poveéanjem lipofilnosti aktivnost konzervansa prema gljivicama raste.
Konzervansi u preparatima koji sadrze veéi udeo masne faze u doziranom
obliku.

Povelanje rastvorljivosti: Mg i Ca soli (fenolati).

Plv. Conservans (2:1)

Hidroksimetil grupa, hidrolizom u kiseloj sredini
izdvaja se in situ formaldehid

N, B B H H |/
o N N._N__NN o
YT

OH

o (0]
o (¢]
Imidourea
N,N"-metilenbis[N-[3-(hidroksimetil)-2 5-diokso-4-imidazolidinilJurea]
Samo za spoljnu upotrebu

CHs
HyC—C—OH
CClg

Hlorbutanol
1,1,1-trihlor-2-metil-2-propanol
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2. Antioksidansi i stabilizatori

terc. butil derivati 4-hidroksi toluena i 4-hidroksianizola

OH
OH
(H30)3C C(CH3)3 X
—C(CH3)s
_—
CHs OCH34

Butilovani hidroksianizol (BHA)
(1,1-dimetiletil)-4-metoksifenol

Butilovani hidroksitoluen (BHT)
2,6-bis(1,1-dimetiletil)-4-metilfenol

antioksidans u prehrambenoj,
kozmetickoj, farmaceutskoj,
industriji plastike

antimikrobne i antioksidativne osobine,
pokazuje sinergizam sa BHT, lipofilniji,
potencijalni kancerogen.

Tenzidi (deterdZenti)

Povr3inski aktivne supstance, dovode do smanjenja povrsinskog napona.
Osobine emulgatora, deterdZenata (stvaraju penu).
Mehanitko odstranjivanje neistoéa i mikroorganizama sa povrsine.

Dovode do promene permeabiliteta membrana, remete normalnu
propustljivost membrana mikroorganizama i dovode do lize éelije.

Prema fizi¢ ko-hemijskim osobinama i ponasanju u rastvorima dele sa na
jonske, amfolitne i nejonske tenzide.

Tenzidi koji disosuju, sastoje se iz naelektrisanih micela i dele se na:
anjonske, katjonske i amfoterne.

Anjonski deterdzenti su poznati kao sapuni i zna€ajni su u odrzavanju li¢ne
higijene i u prevenciji infekcija.

Katjonski tenzidi

Kvaternerna amonijum ili fosfonijum jedinjenja.
Inkompatibilni su sa alkalijama i sapunima.

Ry Ry
R, R, X R, @ R, X
Rs Rs

Radikali 0znaceni sa R su grupe sa razli¢itim stepenom lipofilnosti.

Kvaternerna amonijum edinjenja

Cetrimidi-svi radikali ozna€eni sa R su alifati¢ni, pri é¢emu je jedan znatno duzi,
npr. cetrimonijum-bromid.

Zefiroli-jedan radikal sadrZi aromati¢ni sistem koji nije neposredno vezan za
kvaternerni azot, drugi radikal sadrZi od €8 do C18 atoma, npr. benzalkonijum-
hlorid

CHs HsC
®l 1) \ + R
CH3'(CH2)15‘|}‘_CH3 Br ’I“ c”
CHs CH,

Cetrimonijum-bromid Benzalkonijum-hlorid

u rastvorima koji se koriste za

Euvanje soliva R =CgHy7 to CigHy7

Benzalkonijum-hlorid predstavlja smesu alkilbenzil dimetil kvaternernih soli-
hlorida.

Tri najznacajnija homologa sadrze C-12, C-14 i C-16 (konzervans)
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Femeroli-sadrze i kiseoni¢ne mostove (etarske veze) u radikalu, npr.

benzetonijum-hlorid.
¥ +
0. N N
~ O/\/ \
CH;
(H3C)sC

HyC  CH, Benzetonijum-hlorid

N,N-dimetil-N-[2-[2-[4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)fenoksi]etoksiletil] benzen metanamonijum-hlorid

Inkompatibilan je sa anjonskim povrinski aktivnim supstancama, odnosno
sapunima. Koristi se u kozmetickoj i farmaceutskoj industriji kao konzervans.

Deluje germicidno.

Cepakoli-sardZe kvaternerni azot u sastavu heterociklusa (piridin), npr.
cetilpiridinijum-hlorid.

+/\
SN (CH2)14CH3

=

Cetilpiridinijum-hlorid
1-heksadecilpiridinijum-hlorid

Dobro se rastvara u vodi, alkoholu i hloroformu. Vodeni rastvor koncentracije
1% pokazuje skoro neutralnu reakciju (od 6,0 do 7,0). Povrsinski je aktivan.
Koristi se kao konzervans i dermoantiseptik.

Biskvaternerna amonijum jedinjenja

Ne ispoljavaju povrsinsku aktivnost, koriste se kao dezinficijensi i antiseptici
sluznica (oriblete), deluju bakteriostati¢no.

Q Q Dekvalinijum-hlorid
1,1'-(1,10-dekandiil) bis-[4-amino-
@ N N @ o 2-metilhinolinium-hlorid]
\ / H)1o \ /
C

CHs Hs

c
r/\/( "‘e)s NH

/
N

Bisdekvalinjum-hlorid b\ /\)
(CHs

N1,N1'-dekametilen-N4,N4'-dekametilen
bis[4-aminohinolinium-hlorid]

‘ 201

Amfolitni tenzidi
Hy5C12-NH-(CH,),-NH-(CH,),-NH-CH,-COOH
Dodicin (N-{2-[2-(dodecilamino)etilaminoletil} glicin)

Nije fizi¢ko-hemijski inkompatibilan prema drugim tenzidima, moZe se kombinovati
sa katjonskim; cviter jonska struktura.

Nejonski tenzidi
Neutralni molekuli koji ne ispoljavaju fizi¢ke inkompatibilije prema drugim
povrsinski aktivnim supstancama.

Prema hemijskoj strukturi su polioksinoli, sadrze razli¢it broj etoksi jedinica u
bo&nom nizu (obavezno se naglasava u sufiksu naziva jedinjenja).

nonoksinolni tip (lipofilni alkil radikal je n-nonil radikal),
oktoksinolni tip (lipofilni akil radikal je 1,1,3,3- tetrametilbutil radikal).
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n-nonil (OCH,CHy),OH

n=9
HsC

Nonoksinol-9, viskozna te&nost
Emulgatori, stabilizatori

o)
(CH,CH,0)H

n=5to015

n> 15, Evrste sups., nisu germicidi

1,1,3,3-tetrametilbutil radikal Oktoksinol

Nonoksinoli -u farmaceutskoj tehnologiji kao emulgatori i stabilizatori.
Nonoksinol-9, Nonoksinol-11: germicidno i spermicidno.

Oktoksinol-9 -spermicid, u lokalnim antikoncipijensima, a u farmaceutskoj industriji
kao pomoéna supstanca.

Organske bazne boje

Sintetska jedinjenja, deluju germicidno, ometaju biosintezu nukleinskih
kiselina.

1. Trifenilmetanske boje

2. Akridinske boje
3. Fenotaizinske boje

1. Trifenilmetanske boje

HZN@EH—@NHZ HOl_ HN @é:@m—a; o
| ! NaOH —
] O e O iminohinon

- - ili - hromofor
N, p-Rozanilin |

Leuko i obojeni oblik p-rozanilina u baznoj i kiseloj sredini

Predstavljaju oksido-redukcioni sistem

a”

\NLCHJ
/
HC

Malahit zeleno

Gencijanaviolet, kristalviolet

heksametil-p-rozanilin-hlorid;
metilrozanilin-hlorid
Penta i tetrametil rozanilin-ne¢istoe

N-[4-[[4-(dimetilamino)fenil [fenilmetilen]-2,5-
'Kloheksadien-1-iliden]-N metil "

hlorid

Tamnoljubi¢asti prasak ili |juspice metalnog sjaja
Antiseptik, dermoantiseptik, antimikotik i anthelmintik.

Inkompatibilan sa jonima Zn i drugim metalima, alkalijama i oksidacionim i redukcionim
sredstvima.

U laboratorijama se koristi za bojenje bioloskih preparata.

2. Akridinske i fenotiazinske boje
CC0 CO0
= N/ = H
Akridin Fenotiazin NHo
S SN
O
HaN N
SOOI,
P -
HN N Hojﬁ(‘)

(o]
Etakridin

) o Etakridin-laktat
(2-etoksi-6 9-akridindiamin)

0,05 i 0,1% rastvor dermoantiseptik

HzN

Akriflavin
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Metilensko plavo
(3,7-bis (dimetilamino)-5-fenotiazinijum-hlorid; metiltionijim hlorid)

Kao dijagnosticka boja, antidot kod trovanja agensima koji iz hemoglobina
grade methemoglobin (cijanidi i dr.).

Kao dermoantiseptik i antivirotik se koristi 0,1 % rastvor.

Diamidini i bigvanidini
Izrazito bazna jedinjenja (pka >12), liposolubilne osobine.
Deluju antisepti¢no i antimikoti¢no.
Inhibiraju biosintezu nukleinskih kiselina.

2
/N H, Opsta formula diamidina

Dve arilamidinske grupe su simetri¢no vezane za bis-alkilenoksi radikal
razli¢ite duzine (3 <n < 6).

Antiseptici, antimikotici, antiprotozoici i antiparazitici (amebicidi)

NH NH
HoN NH;
NSNS
@] ¢]
Pentamidin 4,4 (pentametilendioksi)dibenzamidin

(antiparazitik, antipneumocistik)

NH

NH,

HaN 44" -stilbendikarboksamidin

Stilbamidin
NH

Antiseptici, antimikotici, antiprotozoici i antiparazitici (amebicidi).
Soli hidrohloridi i izetionati (B-hidroksietilsulfonati).

Supstituisani bis-gvaninidini

antiseptici i antimikotici

NH NH H H H
Cl (B<n<7) R
Hlorheksidin

1,1'-heksametilenbis [5-(p-hlorofenil)bigvanidin)

IzraZzene bazne osobine (ha fizioloskom pH u obliku dikatjona),;
Tesko se rastvara u vodi, koriste se soli dihidrohlorid, diacetat ili glukonat,:
U stomatoloskoj praksi za ispiranje usta, preoperativna dezinfekcija...

Ne apsorbuje se kroz kozu i sluzokozu-nema sistemsko delovanje
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Derivati hidriranih diazina

Hac/\/j/\m/\n/\(\/\cm

HaC CHa
H,C™ " NHz

Heksetidin
(Hexoral®)
1,3-bis (2-etilheksil) heksahidro-5-metil-5-pirimidinamin

Antiseptik sluzokoZe usta i grla, u stomatologiji.

Delimi¢nom hidrolizom heksetidina nastaju male koli¢ine aktivnog
formaldehida.

, Uroantiseptici
2 N a
9
3N 7 Heksametilentetramin, tetraazoadamantan
4 4/_" 10
5 1,3,5,7-Tetraazatriciklo[3.3.1.137]dekan
[ 1,3,5,7-tetraazoadamantan

Metenamin (Urotropin)

Pro drug - u kiseloj sredini urinarnog trakta (pH oko 5,5) oslobadaju se male
kolicine formaldehida, koji deluje uroantisepti¢no.

Rezistencija na metenamin-biosinteza enzima ureaze, koji razlaze ureu do
amonijaka, poveéava se pH urina i metenamin se izlu¢uje kao neaktivan ,u

nepromenjenom obliku.

Inhibitori enzima ureaze, npr. acetohidroksamska kiselina (CH;CONHOH).

5-nitrofurfural

Derivati 5-nitrofurana i 5-nitro-8-oksihinolina

Zutonarandzasta, lipofilna, fotosenzitivna Jjedinjenja .

NO»
[e]
0 -
ON =N—N NH =
2 o g=N N
Nitrofurantoin o) OH 5-NOK

(E)-1-[(5-nitro-furfuriliden)amino Jhidantoin

Inhibira acetil-CoA bakterija i metabolizam ugljenih hidrata i
dovodi do ometanja biosinteze zida bakterijske Celije.
Uroantisepti¢na aktivnost zavisi od pH urina (dejstvo se
ispoljava samo u uslovima kiselog pH urina).
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